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ABSTRACT

The present moment is of concern about the offer of water for consumption; the hydric stress, represented by 
the imbalance between demand and offer, is growing. Despite the awareness about this reality, the initiatives 
to confront it, of offer and demand management, are limited, and are, most of the time, carried out by the 
State. When it comes to the final user, they are concentrated in great consumers, like industries. For the 
common user, there is a lack of information which would make him see such expenditure as investments, 
instead of costs. From the user perspective, these measures may include the use of water-saving devices, and 
alternatives to the potable water, whether rainwater or greywater. This study aims at discussing and 
developing a tool which allows the analysis of the economic viability of water-saving solutions in residential 
buildings. It will be done through the determination of the payback period of these investments; through the 
use of unit prices tables from State bodies (SINAPI, IOPES etc.), linked to the corresponding elements in the 
systems designed. Everything considering that the building will be designed using BIM (Building Information 
Modeling), specifically the software Autodesk Revit. The result of this study will be a complementary solution 
to Revit (a plug-in), which will automate the process. This plug- objective is to obtain the information 
about the viability of the investment, as part of the design stage, accelerating and contributing to the adoption 
of these solutions.
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(SANEAR, 2015).

esse quadro, principalmente nos grandes centros, ex

a cargo do estado. As m

os de 
extremo extresse

conhecida, os 
detalhada precisa ser realizada, por 

profissionais especializados.

uma ferramenta com essa funcionalidade, concebida como um plug-
in para o software Autodesk Revit. O plug-in

os d
sistema, e valor economizado .
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(1)

investimento se igualem ao investimento inicial.

plug-in

capital considerado .
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do volume (de 
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considerado sem
cinzas), como admite-
trecho denomina

Para definir os consumos dos aparelhos, o consumo total dado pela soma dos consumos per capita

esultando em constantes diferentes, por ano e por estado.

A Tabela 1 traz, como exemplo, os dados da literatura a respeito do consumo de torneiras de 
tanque/uso geral:

Tabela 1. 1

Dispositivo
(l/s)

Tempo de 
uso (s/uso)

Consumo 
(l/uso) (usos/dia)

Consumo 
(l/dia)

Torneira de tanque/uso geral

Tradicional

          0,23(16) 25,52(3) 5,8696 3,3333(14) 19,5651

          De 15 a 20 mca 0,42(16) 25,52(3) 10,7184 3,3333(14) 35,7276

Disp. economizador

Com restritor de 

          0,10(16) 25,52(3) 2,252 3,3333(14) 7,5066

          De 15 a 20 mca 0,10(16) 25,52(3) 2,252 3,3333(14) 7,5066

Com regulador de

          0,13(16) 25,52(3) 3,3176 3,3333(14) 11,0586

          De 15 a 20 mca 0,21(16) 25,52(3) 5,3592 3,3333(14) 17,8638

0,1(8) 25,52(3) 2,552 3,3333(14) 8,5066

Engate estrangulador 0,1(8) 25,52(3) 2,552 3,3333(14) 8,5066

Fonte: Autores, 2018

1 BESP, 2010 
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Tabela 2.

Estado

y = -0,002ln(x-2006) + 189,26 3E-08

Minas gerais y = 8,3271ln(x-2006) + 137,28 0,5003

Rio de Janeiro y = 22,792ln(x-2006) + 201,79 0,5362

y = 1,0088ln(x-2006) + 178,51 0,0055

Fonte: Autores., 2018.

O consumo 

mesmos estados, para o ano de 2019.

Tabela 3.

Estado

189,2549 0,6788

Minas gerais 158,6386 0,5690

Rio de Janeiro 260,2503 0,9334

181,0975 0,6495

Fonte: Autores, 2018

O valor de COM2 2

(3)

onde: CMOAP AP = custo 

AP = custo de 
as pluviais; CEOFAP = custo 

AR

de obra do sistema de reuso; CPQAR AR =

AR = custo de energia para outros 
fins do sistema de reuso.

.

retiradas na literatura s de uso, tempos de uso, tipos de aparelhos
,

(uni ou multi-familar), -familiares, a 
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Como o plug-in
utilizar de maneira plena sua
necessariamente, utilizar o .NET Framework. Neste trabalho utilizou-se a linguagem Visual C#.

parent), e o plug-in child). 
O plug-in (Figura 1); constitui-se de diversos 

existentes no modelo do Revit podem ser acessados na forma de propriedades, e utilizados ou 

ICollection
um mecanismo que si
fornecer.

Figura 1

Fonte: Autores, 2018

O desenvolvimento do iniciou-
da guia adicional correspondente ao plug-in

e finalizado quando o Revit .

h
go central. O plug-in foi criado utilizando Class Library (biblioteca de classes) como 

Para que o plug-in inserir um arquivo de texto, 
de exte manifest file, na pasta C: ProgramData Autodesk Revit Addins 2019.
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Como dito anteriormente, o plug-in foi concebido como uma guia adicional na interface do 
do Revit, denominada Water Saving. A Figura 2

correspondente ao plug-in Systems Selection, Configurations,
System Sizing, Tank Sizing, Calculation and Review e Tools), que agrupam os comandos por 
funcionalidade.

Figura 2. .

Fonte: Autores, 2018

utilizado. Os elementos do sistema 
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plug-in 

Traditional System e Water Saving System. Para 
isso os sistemas devem estar completamente selecionados e a propriedade Phase Created de seus 
elementos deve estar corretamente configurada.

Load Table.

Search Compositions.

Settings.

Review.
Run Calculation.

O Run Calculation calcula e exibe diretamente o resultado. Calculation Memory

Figura 3. plug-in.

Fonte: Autores, 2018
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4.

O objetivo principal desse trabalho foi discutir e desenvolver uma ferramenta que permitisse a 

se ateve apena -se 
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